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ABSTRACTED -PUB -NO: DE 19816491A 
BASIC -ABSTRACT: 

NOVELTY - A multilayer hard material coating has a top layer of hydrogenated metal 
carbide . 

DETAILED DESCRIPTION - A multilayer hard material coating comprises one or more layers 
of nitrides, carbides or carbonitrides of Ti, Zr, Nb, Cr, TiAl and/or TiNb covered with 
one or more layers of Me-C:H type. An INDEPENDENT CLAIM is also included for production 
of the above coating in which the individual layers are applied by PVD in one or two 
stages. Preferred Features: The Me-C:H layer is a gradient layer in which the C and H 
contents increase in the outward direction. 

USE - Especially for dry machining tools, but also for other components such as molds. 

ADVANTAGE - The coating has a high hardness, low friction and non-stick properties. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a typical example of a coating according 
to the invention. 
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© Mehrlagen-Hartstoffschtcht 

® Es wird eine Mehrlagen-Hartstoffschicht beschrieben, 
wobei eine Topschicht der Kategorie Me-C:H Verwendung 
findet. 
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JJeschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mehriagen-Harts toffsc hie ht 
aus Nitriden, Carbiden oder Carbonitriden mil den Metal 1- 
komponenten Ti, Zr, Nb, Cr, TiAl und/oder TiNb. 5 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mehrlagen-HartstofF- 
schicht zu schaffen, die sich vor allem fur Trockenbearbei- 
tungsvorgange aber auch beispielsweise fur Formen als An- 
tihaftschicht fur entsprechende Anwendungsfalle eignet 

Eine Mehrlagen-Hartstoff schicht nach der Erfindung, to 
welche diese Forderungen erfullt, umfaBt eine Ein- oder 
Mehrlagenschicht aus Nitriden, Carbiden oder Carbonitri- 
den mit den Metallkomponenten Ti, Zr, Nb, Cr, TiAl und/ 
oder UNb, wobei wesentlich ist, daB auf diese Ein- oder 
Mehrlagenschicht eine Ein- oder Mehrlagentopschicht der 15 
Kategorie Me-C : H abgeschieden isL 

Die Metallkomponente besteht dabei vorzugsweise aus 
W,Ti,Nb,ZroderCr. 

Die Ein- oder Mehrlagentopschicht ist bevorzugt als Gra- 
dientenschicht ausgebildet, derart, daB der Anteil C, H mit 20 
dem Schichtwachstum zunimmt Die Schichtdicken der auf- 
gebrachten Schichten sind vorzugsweise von der Substrat- 
oberfiache bis zur Schichtoberflache ungleich, und die Ein- 
zelschichten konnen unterschiedliche Komponenten in den 
Nitriden, Carbonitriden oder Carbiden enthalten. 25 

Bevorzugt werden diese Hartstoffschichten durch die 
PVD-Methode entweder in einera durchgehenden ProzeB 
oder in zwei Stufen aufgebracht, wobei als PVD-Methode 
die Arc- oder Sputtertechnik eingesetzt wird. 

Weitere besonders vorteilhafle Ausfuhrungsforrnen der 30 
Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Ein Ausfiihningsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt, deren einzige Rgur ein Beispiel fur einen 
typischen Schichtaufbau nach der Erfindung zeigt. 

Mehrlagen-Hartstoffschichten nach der Erfindung sind 35 
vor allem fur Werkzeuge besummt und eignen sich insbe- 
sondere zur Trockenbearbeitung, wobei neben der Harte der 
Schicht vor allem die- geringe Reibung und die Antiklebeei- 
genschaften, die erzielt werden, von Bedeutung sind. 

Die erfindungsgemaBen Mehrlagen-Hartstoffschichten 40 
konnen auch in vielen anderen Anwendungsfallen einge- 
setzt werden, z. B. bei Formen als Antihaftschicht mit Ver- 
schleiBschutz. Die erfindungsgemaB vorgesehene Top- 
schicht ist bevorzugt eine Gradientenschicht, die sich wie- 
derum bevorzugt von den darunterliegenden Lagen in der 45 
Metallkomponente unterscheidet 

Ein typisches Beispiel fur einen erfindungsgemaBen 
Schichtaufbau ist in der Zeichnung zu sehen, wobei auf ein 
Substrat eine Mehrlagenschicht aus den angegebenen Kom- 
ponenten aufgebracht und als Topschicht eine gradierte 50 
Schicht Me-C:H aufgebracht ist Ein Schichtaufbau dieser 
Art zeichnet sich durch sehr geringe Reibung, besonders als 
gute Antihafteigenschaften sowie dadurch aus, daB der 
Schichtaufbau zu einer sehr harten und damit auch fur die 
Trockenbearbeitung besonders geeigneten Schicht fuhrt. 55 

Das Aufbringen samtlicher Schichten erfolgt in einem 
durchgehenden ProzeB, aber es kann auch in einem zweistu- 
figen Verfahren erfolgen. Das Aufbringen der Schichten ge- 
schieht nach der bekannten Physical Vapor Deposition-Me- 
thode, wobei die Arc- oder Sputtertechnik fur alle Schichten 60 
eingesetzt werden kann. Die Topschicht der Kategorie Me- 
C : WH wird bevorzugt durch Sputtem in einer zweiten Ver- 
fahrensstufe aufgebracht. 

Patentanspruche 65 

1. Mehriagen-Harts toffschicht, umfassend eine Ein- 
oder Mehrlagenschicht aus Nitriden, Carbiden oder 
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Carbonitriden mit deb Metallkomponenten Ti, Zr, Nb, 
Cr, TiAl und/oder TiNb, wobei auf diese Ein- oder 
Mehrlagenschicht eine Ein- oder Mehrlagentopschicht 
der Kategorie Me-C : H abgeschieden ist 

2. Mehrlagenschicht nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metallkomponente (Me) aus W, 
Ti, Nb, Zr oder Cr besteht. 

3. Mehrlagenschicht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Ein- oder Mehrla- 
gentopschicht der Kategorie Me-C:H und der damnter 
liegenden HartstofTschicht eine Interfaceschicht in 
Form einer Metallschicht, vorzugsweise aus W, Ti, Nb, 
Zr oder Cr aufgebracht ist 

4. Mehrlagenschicht nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Me-C, H-Schicht 
eine Gradientenschicht derart darstellt, daB der Anteil 
C, H mit dem Schichtwachstum zunimmt. 

5. Mehrlagenschicht nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichtdicke der 
Ein- oder Mehrlagentopschicht der Kategorie M-C : H 
im Bereich von 0,5 bis 4 um gelegen ist 

6. Mehrlagenschicht nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichtdicken der 
aufeinanderfolgenden Schichten von der Substratober- 
flache bis zur Topschichtoberflache zurnindest teil- 
weise ungleich sind. 

7. Mehrlagenschicht nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB in der chemischen Zu- 
sammensetzung der Einzelschichten unterschiedliche 
Komponenten hinsichtlich der Nitride, Carbonitride 
oder Carbide enthalten sind. 

8. Verfahren zur Herstellung einer Mehrlagenschicht 
nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
Schichten durch die PVD-Methode (Physical Vapor 
Deposition) in einem ProzeB oder in zwei Stufen auf- 
gebracht werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur beide Schichten, namlich die Ein- oder 
Mehrlagen-Hartstoffschicht und die Ein- oder Mehrla- 
gentopschicht als PVD-Methode die Arc- oder Sputter- 
technik zum Aufbringen der Schichten verwendet 
wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einer zweistufigen Schichtaufbringung die 
HartstofTschicht, z.B. eine HAIN-Schicht nach der 
Arc-Technik in der ersten Schicht und die Topschicht 
in Form einer W-C : H-Schicht mit der Sputtertechnik 
aufgebracht wird. 
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